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hozirgi kunda dolzarb boʻlgan muammolar oʻrganilgan holda mamlakatimizda neft gaz 

sanʼatidagi xarajatlarni muqobillashtrish maqsadida tabiiy gazni qayta ishlash 

jarayonida triazin turkumidagi nordon gaz yutgichlarni oʻrganish ularning texnik 

xususiyatlari tahlil qilish, N9’N9 N’’-tris-(β-oksietil)-geksagidro-s-triazin asosidagi 

yutilish jarayoni tahlil qilish asosida iqtisodiy muqobil ekalogik xavfsiz qayta ishlash 

jarayoni haqida soʻz boradi. 
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KIRISH  

Mavzu dolzarbligi: Uglevodorod oqimlaridagi vodorod sulfidining zaharliligi 

uning neft gaz sanʼatidagi yuqotishlarga sabab boʻlishi yaxshi maʼlum va tabiiy gaz 

tarkibini xavfsiz darajaga tushirish uchun har yili koʻplab miqdorda mablagʻlar 

sarflanadi. Koʻpgina quvur liniyasi oqim gazida vodorod sulfidi 4 ppm dan 

oshmasligini talab qiladi.ossiyadagi gaz sanoati iqtisodiyotning strategik muhim 

tarmoqlaridan biridir.  

XXI asr - fan-texnika taraqqiyoti asri energiya resurslarining yetishmasligi 

muammosi dolzarb asrdir. Dunyodagi uglevodorod zaxiralari yildan yilga tugab 

bormoqda. Tabiiy resurslar uchun kurash kuchaymoqda, bugungi kunda yangi gaz 

konlarini ochish muammosi juda keskin.Shu munosabat bilan uglevodorodlarni olish 

koeffitsiyentini oshirish, shuningdek, tarkibida nordon gaz tutuvchi kichik 

uglevodorod konlarini oʻzlashtirish zarurati tugʻiladi. Tabiiy gazini nordon gazlardan 

tozalashning ishonchli va tejamkor texnologiyasi yoʻqligi sababli, gazni qayta ishlash 

zavodlarini qurish oʻzini oqlamagan holda gaz zaxiralarini oʻzlashtirish pastligicha 

qolmoqda.  

Shu sababli, konlarni tayyorlash uchun nordon gazlardan tabiiy gazni tozalash 

texnologiyasini yaratish “Energiya tejash” dasturining ustuvor yoʻnalishlariga javob 

beradigan dolzarb vazifadir. 

MAVZU YUZASIDAN ADABIYOTLAR TAHLILI 

Albatta katta ishlab chiqarish korxonalarida nordon gaz oqimlarini tozalash uchun 

regenerativ tizimni oʻrnatish odatda ancha tejamkor. Ushbu tizimlar odatda ishlab 

chiqarilgan suyuqliklar bilan aloqa qilish va vodorod sulfidini yoki karbonat angidrid 

va merkaptanlar kabi boshqa zaharli moddalarni tanlab olish uchun assimilyatsiya 

minorasida ishlatiladigan birikmadan foydalanadi. Yutilish birikmasi qayta tiklanadi 

va tizimda qayta ishlatiladi. Odatda vodorod sulfidini singdirish materiallariga 

alkanolaminlar, PEG, aminlar va boshqalar kiradi.[1] 

Tabiiy gazdan Vodorod sulfiddan tozalash uchun qayta tiklanmaydigan 

tozalagichlar toʻrt guruhga boʻlinadi: aldegid, metall oksidi, kaustik va boshqalar. 

Vodorod sulfidini qayta tiklanmaydigan birikmalar bilan olib tashlashda, tozalash 

vositasi vodorod sulfidi bilan reaksiyaga kirishib, toksik boʻlmagan birikma yoki 

uglevodoroddan olib tashlanishi mumkin boʻlgan birikma hosil qiladi. Masalan, 

formaldegid tipidagi reaksiyada reaksiya natijasida formtionallar (masalan, tritian) deb 

nomlanuvchi kimyoviy kompleks hosil boʻladi. 

Nordon gaz yoki suyuq uglevodorodlar kabi nordon ishlab chiqarilgan suyuqlik, 

H2S va undagi merkaptanlar darajasini pasaytirish uchun aldegid tipidagi tozalash 

vositasi bilan ishlov beriladi.[2] 
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Alkanolamin asosidagi absorbentlar ikkita funktsional guruhni oʻz ichiga oladi: 

(a) aminokislotalar (RNH2, RNH va RN; R - alkil guruhi), CO2 tutilishida ishtirok 

etadi; va (b) suvli eritmada eruvchanlikni taʼminlovchi gidroksil guruhi (OH). 

Alkanoamin asosidagi sorbentlar ichida bugungi kunda eng koʻp qoʻllanilayotgan 

triazin asosidagi yutuvchilardir. 

Triazinlar-qayta tiklanmaydigan sulfidlarni olib tashlash vositasi sifatida neft va 

gaz va neftni qayta ishlash sanoatida keng qoʻllaniladi; ular vodorod sulfidi gazi va 

merkaptan turlarini olib tashlash uchun suyuqlik oqimlariga qoʻllaniladi. 

Triazin, eng koʻp ishlatiladigan suyuq nordon gaz tozalagich, siklogeksanga 

oʻxshash heterotsiklik tuzilishga ega, lekin uchta uglerod atomi azot atomlari bilan 

almashtiriladi. Triazinning neft konlari terminologiyasi IUPAC konventsiyasidan, 

triazinandan farq qiladi. 

Azot atomlarining almashinish joyiga qarab triazinning uchta varianti mavjud. 

Vodorod atomlarini boshqa funktsional guruhlar bilan almashtirishni oʻz ichiga olgan 

keyingi oʻzgarishlar sanoatning turli sohalarida qoʻllaniladi. Turli xil oʻzgartirishlar 

H2S bilan har xil reaktivlikka, triazinning eruvchanligining oʻzgarishiga va reaktiv 

mahsulotlarning (“R” guruhlari) eruvchanligining oʻzgarishiga olib keladi. Shunday 

qilib, triazinni qoʻllash yoki yoʻq qilish nuqtai nazaridan yaxshiroq moslashtirish 

uchun “moslashtirilgan” boʻlishi mumkin. 

Qoʻllash usullari 

Toʻgʻridan-toʻgʻri inʼektsiya 

Toʻgʻridan-toʻgʻri inʼektsiya ilovalarida triazin toʻgʻridan-toʻgʻri gaz yoki aralash 

suyuqlik oqimiga purkash, odatda atomizatsiya qiluvchi kviling bilan. Chiqarish tezligi 

reaksiya tezligiga emas, H2S ning triazin eritmasida erishiga bogʻliq. Natijada, gaz 

oqimining tezligi, aloqa vaqti va bugʻlanish hajmi va taqsimoti oxirgi tozalash ishiga 

hissa qoʻshadi. Bu usul yaxshi halqali tuman oqimi va reaksiyaga kirishish uchun 

yetarli vaqt boʻlganda H2S ni olib tashlash uchun juda yaxshi. Aksariyat yetkazib 

beruvchilar eng yaxshi natijalarga erishish uchun mahsulot bilan kamida 15-20 soniya 

aloqa qilish vaqtini tavsiya qiladi. H2S ning mahsulotda erishi tufayli odatdagi 

samaradorlik pastroq, ammo ~40% olib tashlash samaradorligini berishi mumkin. [3] 

Kontakt minorasi 

Kontaktli minorada ozuqa gazi triazin bilan toʻldirilgan minora orqali 

koʻpiklanadi. Gaz suyuqlikdan pufakchaga chiqqanda, gaz triazinga eriydi va H2S 

chiqariladi. Ushbu dasturda cheklovchi omillar pufakning sirt maydoni, eritmaning 

konsentratsiyasi va qabariq yoʻlining aloqa vaqti . Yupqa pufakchalar yaxshi reaktsiya 

tezligini beradi, lekin ular kiruvchi koʻpikni keltirib chiqarishi mumkin. Ushbu dastur 

yuqori gaz oqimlari uchun mos emas. Kontakt minoralari H2Sni yoʻqotish 

samaradorligi ancha yuqori, yaʼni 80% gacha. Natijada, kimyoviy moddalar ancha kam 

ishlatiladi va OPEXda sezilarli pasayish amalga oshirilishi mumkin.  
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Reaktsiya jarayoni 

Bir mol triazin ikki mol H2S bilan reaksiyaga kirishib, asosiy yon mahsulot 

boʻlgan ditiazin hosil qiladi. Oraliq mahsulot hosil boʻladi, lekin kamdan-kam 

koʻrinadi.. Ikki bosqichli reaksiya davomida ajralib chiqadigan R-guruhlar yetkazib 

beruvchiga qarab farq qiladi va eruvchanlik uchun moslashtirilishi mumkin. Davomiy 

reaktsiya natijasida erimaydigan tritian mahsuloti paydo boʻlishi mumkin. 

Reaksiyaga uchragan triazinning qoʻshimcha mahsulotlari osongina biologik 

parchalanadi va nisbatan toksik emas. Reaksiyaga uchramagan , ortiqcha triazin juda 

yuqori suv toksikligiga ega va hosil boʻlgan suv yoki dengiz suvi bilan karbonat 

shkalasini hosil qilish tendentsiyasiga ega; bu emulsiyaning barqarorlashishiga va 

suvda yogʻ (OIW) miqdorining oshishiga olib kelishi mumkin.[4] 

Reaksiyaga uchramagan triazin neftni qayta ishlash zavodlari uchun ham 

muammoli hisoblanadi, chunki u tuzsizlantirish jarayoniga taʼsir qiladi va xom neft 

distillash qurilmalarida tezlashtirilgan korroziyaga olib kelishi mumkin. Bundan 

tashqari, glikol va amin birliklarida koʻpik paydo boʻlishiga va glikol birliklarining 

rangsizlanishiga olib kelishi mumkin. Triazinni ortiqcha ishlatish bilan ham yoqimsiz 

hid haqida xabar berilgan, ammo baʼzi yetkazib beruvchilar past hidli versiyalarni 

taklif qilishadi. Triazinning oʻzi nisbatan xavfsiz, ammo u kimyoviy kuyishga olib 

kelishi mumkin. 

Triazin butun dunyo boʻylab koʻplab operatorlar va obʼektlar tomonidan 

muvaffaqiyatli qoʻllanilgan. U past konsentratsiyali H2S ni nazorat qilish muhim 

boʻlgan turli xil ilovalarda, shu jumladan miqyosni tiklash va rezervuarni stimulyatsiya 

qilishda ishlatilgan. Odatda AQShda nordon slanets gazini ishlab chiqarishda 

qoʻllaniladi.[5] 

Triazin asosan past (<100 ppmv/mmscf) H2S darajasini olib tashlash uchun 

ishlatiladi. U H2S ni olib tashlash samaradorligini (ikki martagacha) oshirish uchun 

kontakt minorasi yordamida qoʻllanilishi mumkin, ammo H2S darajasi > 200 

ppmv/mmscf uchun amin asosidagi shirinlashtiruvchi qurilmadan foydalanish kerak 

boʻladi. Triazin kislotali gaz oqimida H2S dan tashqari yuqori darajadagi CO2 boʻlgan 

holatlarda ham afzallik beriladi. Triazin H2S bilan afzal reaksiyaga kirishadi va 

reaktsiya CO2 tomonidan inhibe qilinmaydi, bu esa keraksiz kimyoviy isteʼmoldan 

qochish imkonini beradi.  

METODOLOGIYA 

Ushbu tadqiqotda mavzu yuzasidan tegishli elektron hamda yozma manbalar 

tahlil qilish orqali triazin turkumiga tegishli sorbentlar oʻrganildi hamda mavzu 

yuzasidan oʻtkazilgan eng soʻngi tadqiqotlar tahlil qilindi.  

NATIJA VA MUHOKAMA 

Oʻzgartirilgan tris-(β-oksietil)-geksagidro-s-triazin- past molekulyar ogʻirlikdagi 

birlamchi aminni formalin yoki formaldegid kabi pastki aldegid bilan reaksiyaga 
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kirishib, tris -(β-oksietil)-geksagidro-s-triazin suvli eritmasini hosil qilish orqali ishlab 

chiqarilishi mumkin. Keyin suv toza shaklda ishlatilishi yoki mos erituvchida eritilishi 

mumkin boʻlgan tris-(β-oksietil)-geksagidro-s-triazin qoldirib distillash 

mumkin.Ushbu Tadqiqotda usuli yuqorida tavsiflangan geksahidro-triazin tozalash 

vositasini H2S va merkaptanlarni oʻz ichiga olgan har qanday gaz yoki suyuq 

uglevodorodga undagi reaktiv S darajasini samarali kamaytirish uchun yetarlii 

miqdorda qoʻshishni oʻz ichiga oladi. Usul nordon gazni changni yutish vositasi 

eritmasi boʻlgan assimilyatsiya minorasidan oʻtkazish orqali ham qoʻllanilishi 

mumkin. 

N9’N9 N’’- tris-(β-oksietil)-geksagidro-s-triazin asosidagi yutilish jarayoni 

Triazinlar olti aʼzoli halqada uchta azot va uchta uglerod atomidan iborat tris-(β-

oksietil)-geksagidro-s-triazin va(shuningdek, MEA triazin sifatida ham tanilgan) 

triazin uchun eng koʻp ishlatiladigan triazindir. H2S ni olib tashlash. Triazin asosidagi 

assimilyatsiya, uning H2S kontsentratsiyasi bir necha yuz ppm dan past boʻlsa nordon 

gazni shirin qilish uchun tijorat sifatida ishlatiladi. Bu Tadqiqotda suv tizimlar 

yordamida triazin asosidagi sorbentlarni koʻrib chiqamiz, chunki ular doimiy ishlash 

uchun moʻljallangan va ommaviy tizimlarga qaraganda kamroq kapital xarajatlarga 

ega. Triazinga asoslangan assimilyatsiya jarayoni uchun Aspen Plus 

simulyatsiyasining soddalashtirilgan texnologik oqim diagrammasi keltirilgan. (1-

rasm).  

 
1-rasm:Triazinga asoslangan assimilyatsiya jarayoni uchun Aspen Plus 

simulyatsiyasining soddalashtirilgan texnologik oqim diagrammasi 

Nordon gaz triazin asosidagi changni yutish moslamasi bilan absorberga 

yuboriladi va suyuq gaz aralashmasi yuqoridan shirin gaz yigʻiladigan va pastdan 

sarflangan suyuqlik yigʻuvchi minorada ajratiladi. 

XULOSA 

Triazinni toʻgʻridan-toʻgʻri quyish koʻpincha gaz va neft eksporti liniyalari uchun 

H2Sni olib tashlashning eng iqtisodiy muqobil boʻlgan usuli hisoblanadi; Optimal 

inyeksiya joyini va triazin asosidagi mahsulotni tanlash, yon mahsulotlar va utilizatsiya 

qilish masalalarini hisobga olgan holda olib tashlash tezligini optimallashtirish uchun 

ehtiyot choralarini koʻrish kerak. 

Boʻsh joy va ogʻirlik odatda muammo boʻlmagan quruqlikdagi ilovalar uchun 

kontaktor minoralari ishlatiladigan kimyoviy moddalar hajmi uchun nordon gazlarni 

olib tashlashda ancha ustundir va natijada OPEX sezilarli darajada kamayadi. 
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Kontaktor minoralarining mos oʻlchamlarini va gaz ishlab chiqarish tezligi uchun 

pufak oʻlchamini optimallashtirishni taʼminlash minoralarga texnik xizmat koʻrsatish 

va ulardan foydalanishni ancha osonlashtiradi va toʻgʻridan-toʻgʻri triazinni quyish 

orqali amalga oshirilgan OPEX tejashni yaxshilaydi.Juda yuqori H2S darajalari 

(>200ppmv/mmscf) uchun, jarayon va eksport masalalari uchun H2Sni yetarlicha olib 

tashlash uchun amin minoralari yoki qattiq media toʻshaklaridan foydalanish kerak  
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