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Для повышения долговечности деталей компрессорного оборудования 

принят, обработка деталей ППД. В связи с этим по принятому методу 

проводился патентной поиск, а также информации о научно-технической 

литературах, с целью отбора и анализа охранных документов и реферативной 

документации, в которых отражены способы и устройства инструмента 

обработки деталей машин ППД, в частности, накатка поверхностей детали 

шаровым деформирующим инструментам или роликами, вибронакатником, 

различных конструкции инструментов, а также сведения об изменениях 

строения структур и качественных свойств поверхностного слоя деталей после 

накатывания и вибро - накатывания. 
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Неровность(шероховатость) поверхности оказывает большое влияние на 

эксплуатационные свойства изготавливаемых штоков. При снижения 

неровности опыты на предела выносливости, на износостойкости и 

сопротивляемость также выкрашиванию показывали на поверхностному слою 

деталей обработанных ППД образуется новая поверхность с микроволной, 

образующийся на поверхностей детали зависящей от жесткости станочной 

системы. Существующее представление о микро-волнистости, как след рабочего 

движения шарового деформирующего инструмента и является далеко не точным 

вследствие искажений, вызываемых пластическим течением металла от места 

контакта инструмента с деталью. Схемы образованных микро-профилей получен 

профилометром - П240М, снятым с поверхности детали, изготовленные из 

материала сталь 45. 

В начале обработки при первом обороте образуется канавка с волнами по 

обеим сторонам. При втором обороте детали в связи с перемещением 

инструмента на величину подачи образуется вторая канавка, глубина которой 

больше первой, так как вследствие уменьшается контактная площадь между 

инструментом и деталью увеличивается контактное давление. Образование 

последующих канавок производится таким же образом. Зона пластического 

смещения металла, являющейся своего рода вольной, возникающей в 

направлении, противоположном подаче инструмента. 

 
Рис. 1. Изменение диаметра в зависимости от силы накатки, Р, Н 

На высоту неровностей, образующихся при накатки и выглаживания, 

большое влияние оказывает давления в контакте, продольная подача, размеры 

деформирующего инструмента, исходная шероховатость поверхности и физико-

механические свойства материала обрабатываемого вала. Остальные параметры 

на шероховатость обработанной поверхности влияют незначительно. 

С увеличением давления обкатанная поверхность становится менее 

шероховатой. Минимальные неровности образуются при оптимальном 

давлении, обеспечивающим их наибольшую деформацию и зависящем от их 

свойств материала, размеров деформирующего инструмента и состояния 

исходной поверхности. Это метод со своей преимуществом овладело свои место 
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практичности и экономичности 

 Высота неровностей прямо пропорциональная величине подачи во второй 

степени и обратно пропорциональна радиусу шарика: 
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Необходимо предусмотреть, чтобы операция, предшествующая 

накатывание, обеспечила получение неровностей в допустимых пределах. 

Поскольку снижение шероховатости поверхности при обработке резанием 

удорожает стоимость изготовления деталей, важно установить их наибольшую 

допускаемую высоту под накатывания. Результаты наших исследований 

показывают большую роль исходных ровностей. Их влияние сказывается с 

определенной величины, зависящей от давления и размеров деформирующего 

инструмента. Исходные неровности до 15 мкм влияют очень незначительно на 

величину шероховатостей обкатанной поверхности. 

При накатывании более грубой исходной поверхности исходные 

шероховатости деформируются частично. В результате чего обработанная 

поверхность хуже, нежели в первом случае. 

 
Рис. 2. Влияние исходной шероховатости на шероховатость обработанной 

поверхности 

Нагрузка - 85 кГс, подача - 0,07 мм/об. 
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Рис. 3. График зависимости микро-твёрдости от скорость обработки 
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1 - (Р = 670 Н, i = 3) 

2 - (Р = 520 Н, i = 3) 

Поэтому при применения оптимальных давлений исходная шероховатость 

поверхности не должна превышать 15 - 20 мкм. При таком условии накатывания 

обеспечивает поверхность с Ra = 0,15 мкм. Для Ra = 0,5 мкм высота исходной 

поверхности может быть увеличена до 30 мкм. 

Некоторое влияния на шероховатость поверхности оказывает скорость и 

число рабочих ходов при накатывания. Для получения более низкой 

шероховатости целесообразно производить накатывание со скоростью 50 - 100 

м/мин. При такой скорости достигается и сравнительно высокая 

производительность. И так как к штокам компрессорного оборудования 

предъявляются особые требования целесообразно выполнять два - три рабочих 

хода. Скорость накатывания: 
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 n = 200 об/мин - принят ближайшее значение по станку.  

При v =100, 
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=
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n = 400 об/мин - принят ближайшее значение по станку.  
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