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Annotatsiya: Bu maqola algebraik ko‘rinishdagi sonlarni kompleks argumentli
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Kompleks sonlar tekisligi C da biror E to’plam berilgan bo’lsin:(EcC).

1-ta‘rif. Agar E to‘plamdagi har bir z kompleks songa biror f qoidaga yoki
qonunga ko‘ra bitta w kompleks son mos qo‘yilgan bo‘lsa, E to‘plamda funksiya
berilgan deb ataladi va u

f:z->wyokiw = f(2)

kabi belgilanadi. Bunda E funksiyaning aniglanish to‘plami, z- erkli o‘zgaruvchi
yoki funksiya argumenti, w esa z o‘zgaruvchining funksiyasi deyiladi.

Aytaylik, har bir

z=x+iy€eE
kompleks songa bitta
w=u+iv(u€R,vER)
kompleks son mos qo‘yilgan bo‘lsin. Demak,
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w=u+iv=[f(x+iy)
Keyingi tenglikdan
u=u(x,y),v=uv(xy)

bo“lishi kelib chigadi.

Demak, E to‘plamda w = f(z) funksiyaning berilishi shu to‘plamda
x va y haqgiqiy o‘zgaruvchilarning

u =ulx,y)
v=v(x,y)

funksiyalarining berilishidek ekan.

Odatda  u = u(x,y) funksiya  f(z)  funksiyaning  haqgigiy  qismi,
v = v(x,y) esa f(z) ning mavhum gismi deyiladi:

u(x,y) = Re f(2)
v(x,y) = Im f(2)

Misol. Ushbu f(z) = gfunksiyaning hagiqiy va mavhum gismlarini toping.

Berilgan funksiyani f(z) = u + iv ko’rinishida yozib va z = x + iy ekanini
e’tiborga olib topamiz:?
z+3 x+iy+3 [(x+3)+iy][(x+5)—iy]
z+5 x+iy+5 (x +5)% + y?

_ x*+y*+8x+15 2y
_x2+yL+HM+25+U¢+y2+Hm+25

u—+iv=

Demak,
x%4+y248x+15
x2+y2+10x+25

2y
UV =Vv\X = .
( 'y) x24y24+10x+25

Erkli z o‘zgaruvchi E to‘plamda o‘zgarganda w = f(z) funksiyaning mos
giymatlaridan iboratto‘plam F = {f(z) = u + iv:z = x + iy € E} bo‘lsin. Odatda bu
to‘plam funksiya giymatlari to‘plami deyiladi.

Demak, E to‘plamda (EcC) w = f(z) funksiyaning berilish oXy - kompleks
tekislikdagi E to‘plamni (to‘plam nuqgtalarini) ouv - kompleks tekislikdagi F to‘plamga
(to‘plam nugqtalariga) aks ettirishdan iborat, (8- chizma).

Shu sababli w = f(z) funksiyani E to‘plamning F to‘plamga akslantiish deb ham
yuritiladi.

Faraz gilaylik, w = f(z) funksiya E to‘plamda (EcC) berilagan bo‘lib,

F={f(z):z€E}
bo‘lsin. So‘ng F to‘plamda (EcC) oz navbatida biror

§=qpw)

u=u(x,y) =
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funksiya berilgan bo‘lsin. Natijada, E to‘plamdan olingan har bir :z ga F
to‘plamdan bitta w son f: z — w va F to‘plamdan olingan bunday w songa bitta ¢ son

(W =>S) (:w — &) mos qo‘yiladi:

» Ll
0 : 0
8-chizma

Demak, E to‘plamdan olingan har bir z ga bitta £ son § € C mos go‘yilib, z — &
funksiya hosil bo‘ladi . Bunday funksiya murakkab funksiya deyiladi va

¢= o(f(2)

kabi yoziladi.

w = f(z) funksiya E to‘plamda berilgan bo‘lib, F esa shu funksiya giymatlaridan
iborat to‘plam bo‘lsin:F = {w = f(z) : z € E}. F to‘plamdan olingan har bir w songa
E to‘plamda bitta z son mos quyilishini ifodalovchi funksiya w = f(z) funksiyaga
nisbatan teskari funksiya deyiladi va

z=f"t(w)

kabi belgilanadi.

Faraz qilaylik, w = f(z) funksiya E to‘plamda F € C berilgan bo‘lsin.

2-ta’rif. Agar argument z ning E to‘plamdan olingan turli giymatlarida f(z)
funksiyaning mos giymatlari ham turlicha bo‘lsa, boshgacha aytganda f(z;) = f(z,)
tenglikdan z, = z, tenglik z; = z, € E kelib chigsa, f(z) funksiya E to‘plamda bir
yaprogli (yoki bir varagli) funksiya deyiladi.

Misol. Ushbu

1
f(2) = ]
funksiyaning E = {z € C: |z| < 1} to‘plamda bir yaprogli bo‘lishini ko‘rsating.

Aytaylik, z; = z, € E uchun

f(z1) = f(22)
ya’'ni
1 1
z;— 1 B Zy — 1
bo‘lsin. Ravshanki, keyingi tenglikdan
z1—1=2z,—1
ya’ni, z; = z, bo‘lishi kelib chigadi. Demak,
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fz)=f(z) = z1=2,2, =27, EE

Bu esa berilgan funksiyaning E to‘plamda bir yaprogli ekanini bildiradi.

Misol. f(z) = ﬁ funksiyani E = {z € C: |z| < %} doirada bir yaproqlilikka
tekshiring.

Faraz qilaylik, z,,z, € E lar uchun f(z;) = f(z,), ya'ni

2211_3 = 223_3 bo‘lsin. = 2z —3=22,—3 = 2z, =2z,

f(z) funksiya E to‘plamda bir yaproqli ekan.
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