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Аннотация: В данной статье приведено разработка и обустройства 

нефтегазового промысла, кусаемые транспонировки, а также эксплуатация 
нефтеперекачивающих станции. Чаще применяемых агрегатов по его мощности 
и производительности виды насосного агрегата монтируемых для перекачки 
нефти и нефтепродуктов, а также этапы разработки месторождение с начала до 
окончание его эксплуатации.  
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Abstract: This article describes the development and arrangement of the oil and 

gas field, the proposed transpositions, as well as the operation of oil pumping 
stations. The types of pumping units installed for pumping oil and petroleum 
products, as well as the stages of field development from the beginning to the end of 
its operation, are more often used for its capacity and productivity. 
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Началом эксплуатации любого нефтяного и газового месторождения 

следует считать получение промышленных притоков нефти и газа из 
разведочных скважин. Рациональная разработка и эксплуатация нефтяного и 
газового месторождений проводится постепенно, по мере накопления все 
возрастающей информации об этих месторождениях, получаемой при бурении 
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разведочных скважин. В связи с этим изучение любого вновь открытого 
месторождения делится на несколько этапов. 

1-этап - промышленная доразведка [1, с.45-49]. включающая разведочное 
бурение для оконтуривания площади месторождения, пробная эксплуатация 
разведочных скважин, детальное комплексное исследование, накопление 
исходных данных для составления проекта разработки и составление 
перспективной схемы обустройства промышленной доразведки; 

2-этап - продолжение накопления исходных данных для составления 
генеральной схемы разработки (если месторождение большое по запасам и 
площади) и промыслового строительства, начало эксплуатационного бурения 
пьезометрических, наблюдательных и нагнетательных (там, где месторождение 
разрабатывается с поддержанием пластового давления) скважин, разработка 
проектов строительства первоочередных объектов, необходимых для начала 
эксплуатации; 

3-этап - продолжение эксплуатационного бурения, составление проекта 
генеральной или технологической схемы разработки и проекта промыслового 
обустройства, ввод в эксплуатацию отдельных групп скважин; 

4-этап - окончание разбуривания месторождения, завершение 
строительства всего комплекса промысловых сооружений, проектирование и 
строительство объектов подсобного назначения, ввод в эксплуатацию 
основного фонда скважин. 

Для каждого [3, с.53-55]. вновь открытого месторождения составляется два 
проекта: проект разработки или технологическая схема разработки и проект 
обустройства. В последнем кроме вопросов, связанных с эксплуатацией 
месторождения, должны рассматриваться вопросы строительства дорог, 
материально-технической базы, жилых домов и т.д. 

Сначала составляется проект разработки. Для составления проекта 
разработки нефтяного месторождения проектная организация (институт) 
должна иметь следующие основные сведения. 

Оптимальный режим работы [4, с.31-36] насосных станций в значительной 
степени зависит от типа и числа нефтеперекачивающих агрегатов (НПА), 
установленных на станции, их энергетических показателей и технологических 
режимов работы. Насосом называется гидравлическая машина, в которой 
подводимая извне энергия (механическая, электрическая) преобразуется в 
энергию потока жидкости. Насосным агрегатом называют насос, двигатель и 
устройство для передачи мощности от двигателя к насосу, собранные в единый 
узел. 

В основу классификации по принципу действия положены различия между 
насосами в механизме передачи подводимой извне энергии потоку жидкости, 
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протекающей через них. По принципу действия насосы можно условно 
разделить на две группы: динамические и объемные [5,6, с.128-134]. 

В динамических насосах жидкость приобретает энергию в результате 
силового воздействия на нее рабочего органа в рабочей камере. 

В объемных насосах жидкость приобретает энергию в результате 
воздействия на нее рабочего органа, периодически изменяющего объем рабочей 
камеры. 

К основным энергетическим параметрам любого насоса относят 
следующие величины: 

подачу Q - объем жидкости, проходящей через насос в единицу времени 
(л/с; м3/с; м3/ч); 

напор H - приращение удельной механической энергии жидкости, 
протекающей через насос (м), 

𝐻 =
𝑝2−𝑝1

𝜌𝑔
+

𝜗2
2−𝜗1

2

2𝑔
+ 𝑧 (1). 

Где р1, р2 - давление жидкости в сечениях до и после насоса; 
𝜗1,𝜗2 - скорость жидкости в тех же сечениях; 
𝜌 - плотность жидкости; 
z - расстояние по вертикали между точками замера р1, и р2; 
g - ускорение свободного падения; мощность N - потребляемая насосом 

мощность. Полезная мощность насоса -это мощность, сообщаемая насосом 
перекачиваемой жидкости: 

𝑁𝑛 = 𝑄𝑝 = 𝑄𝜌𝑔𝐻 (2). 
где p - давление, развиваемое насосом. Полезная мощность насосного 

агрегата - это мощность, сообщаемая рабочей среде насосным агрегатом: 
𝑁н = 𝑁𝑎 ∙ 𝜂дв ∙ 𝜂пер 

Где 𝑁𝑎 - потребляемая мощность насосного агрегата (определяется путем 
измерения энергии, подводимой от двигателя); 

𝜂дв , 𝜂пер - коэффициент полезного действия двигателя привода 
и передачи от двигателя к насосу. 
Коэффициент полезного действия 𝜂 есть отношение полезной мощности 

𝑁𝑛 к потребляемой мощности насоса и учитывает потери энергии в насосе: 
𝜂 =

𝑁𝑛

𝑁
=

𝑄𝐻𝜌𝑔

𝑁
 (3). 

В нефтяной промышленности, в том числе и в транспорте нефти и 
нефтепродуктов, наиболее распространены насосы центробежные, 
одноступенчатые с двусторонним входом жидкости к рабочему колесу. 

В центробежных насосах (рис.1) жидкость движется в осевом направлении 
от всасывающего патрубка к центральной части рабочего колеса. В рабочем 
колесе поток жидкости поворачивается на 900 и симметрично относительно оси 
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вращения растекается по каналам вращающегося колеса 1, образованным 
стенками переднего и заднего дисков 5 и рабочими лопастями 2. Рабочие 
лопасти передают жидкости энергию привода насоса. Статическое давление в 
ней и ее скорость возрастают. Из рабочего колеса 1 поток жидкости выходит 
под некоторым углом к касательной его наружного диаметра. Общее 
направление движения потока при этом совпадает с направлением вращения 
рабочего колеса. Далее по спиральному отводу 3 жидкость поступает в 
конический диффузор 4, где ее кинетическая энергия преобразуется в 
потенциальную. 

 
Рис.1. Принцип работы центробежного насоса (схема центробежного насоса) 

Общие технические условия на насосы для трубопроводов 
регламентируются ГОСТ 12124 - 80. Насосы центробежные нефтяные для 
магистральных трубопроводов. В нем определены параметры, размеры и 
технические требования к основным и подпорным насосам. К основным 
насосам относят 13 типов насосов, а с учетом сменных роторов - 27 (табл.1). 
Насосы в таблице размещены в порядке возрастания подачи от 125 до 10000 
м3/ч. Наибольшую подачу обеспечивает насос НМ 10000-210, расшифровка 
обозначения которого читается так: "Насос магистральный с подачей 10000 
м3/ч и напором 210 м". 

Насосы с подачей до 1250 м3/ч - секционные, многоступенчатые; с подачей 
более 1250 м3/ч -- одноступенчатые, спиральные, двустороннего входа, 
имеющие от одного до трех сменных роторов на подачи 0,5𝑄0, 0,7𝑄0, 1,25𝑄0 
(𝑄0 - номинальная подача насоса). 

Все насосы нормального ряда, имеющие единую частоту вращения 3000 
об/мин, изготавливают в горизонтальном исполнении; при разборке их не 
требуется отсоединения входного и выходного патрубков. 

Проектирование насосов на максимально возможную частоту вращения 
(3000 об/мин) для электродвигателей, работающих на токе частотой 50 Гц, 
обусловлено тем, что при дальнейшем увеличении частоты вращения вала 
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возрастает скорость входа жидкости в насос, что приводит к возникновению 
кавитации. 

Технические требования к насосам магистральных трубопроводов 
регламентированы Государственными стандартами, в соответствии с которыми 
насосы можно использовать для перекачки нефти и нефтепродуктов с 
температурой -5 + 80 °С, кинематической вязкостью не выше 3∙10-4 м2/с, с 
содержанием механических примесей по объему не более 0,05 % и размером не 
более 0,2 мм.  

Таблица.1 
Характеристика магистральных центробежных насосов ряда НМ 

Показатель 
 

Н
М

-1
25

-5
50

 

Н
М

-1
80

-5
00

 

Н
М

-2
50

-4
75

 

Н
М

-3
60

-4
60

 

Н
М

-5
00

-3
00

 

Н
М

-1
00

00
-2

10
 

Подача, м3/ч 125 180 250 360 500 10000 

Напор, м 550 500 475 460 300 210 
Допустимый кавитанционный запас не менее, м 4 5 6 8 12 65 
КПД, не менее,% 68 70 72 76 78 89 
Масса не более, кг 950 1950 3000 3300 3100 11400 
Насоса агрегата - - - 8272 7510 29400 
Диаметр рабочего колеса, м - - - 0,3 0,3 0,495 
Мощность насоса кВт - - - 483 - 5540 
Мощность двигателя кВт 320 - - 630 500 6300 

Для обеспечения необходимого напора на входе основных насосов 
используют подпорные насосы. Подпорные насосы в основном соединяют 
параллельно. В настоящее время на насосных станциях в качестве подпорных 
применяют насосы типа НД, НМП и НПВ. 

На сегодняшний день транспортировка нефти и нефтепродуктов чаше 
использует резервуарного типа насосных станции. Как выше изложена 
устанавливают разного типа классифицирующих нефтеперекачивающих 
насосов по его подачи от 125 до 10000 м3/ч., которые напор его достигают от 
550 м. Все это расчетные данные то ест технические требования к насосам 
магистральных трубопроводов регламентированы Государственными 
стандартами, в соответствии с которыми насосы можно использовать для 
перекачки нефти и нефтепродуктов. 
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