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daprona Boguiicmaa Skrjabinoeces similis (Fasciolida:
plagorhidae) TpeMaTOJaACHHUHT TAPKAJIMIIH BA MOJIEKYJISAP
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AHHoOTanmusi: Makonana daproHa BoAuiicHM BWIOATIApUAA TapKairaH Ky
OakacunuHr Tpemaromaa-Skrjabinoeces similis (Looss,1899) Owian 3apapiaHMII,
TPEMaTOJaHUHT MOP(O-aHATOMUSICH Xam/la MOJEKYJISP-TeHETUK UACHTU(DUKAIUSICU
Oyiinya MabJIyMOTJIAp KEITUPUIITaH.

Kanur cy3map: ®aprona Boawiicu, Kyn Oakacu, Tpemaroja, MophoMerpus,
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Abstract: The article provides information on the prevalence of the lake frog
with trematode Skrjabinoeces similis (Looss, 1899) in regions of the Ferghana
Valley, as well as morpho-anatomical and molecular genetic identification on this
trematode.
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ATpOQ-MyXUTHUHT aAHTPONOTEH TpaHchopMalMsIcH >kapaéHuaa ambuousnap
TSJIBMUHTJIADUHUHT Typ TapKuOW Ba YJIapHUHT OWOIIGHOTHK MyHOcabaTiapuia
ce3wnapiii Japaxana ysrapunuiap Ky3atuiaMokaa [1,2,3]. Hartwxkanma, xynmakiuim
(TypHHMHT MOpdasiapy) TypJIapHUHT KYyMaluIIura, aipum xoJuiapa 3ca Typ Huujgaru
MOp(o-aHATOMUK Y3rapyBUaHJIMKKa Kypa, MoOp(]o-aHATOMHUK KUXATIaH SHrUYa
tabpudad ynapau “sauru typ” cudartuga taBcudiamra cabad oynMokma. by aca
TYypJIADHUHT MOJIEKYJISIP-TEHETUK KUXATIAH TaxXJIMJI KUWIHII 3apYPUSTUHU KEITUPUO
YUKapMOKIA.

Skrjabinoeces (Sk) similis (Looss, 1899) TpemMaromacHHUHT pPHBOXIJIAHUIII
O6ockuuwiIapu Mypakkad O0ynm0, XyxkailmH Typura xamaa aTpop-MyXUTHUHT aOMOTHK
Ba OMOTHMK oOMWUIapura OOFNWK xoyjga puBoxiaHagu [15,18]. IlapazuTHunr
Mypakka0 XaéT Tap3uHU WHOOATTa OJTaH XO0J1/1a, TyHEHUHT OUp KaTop JaBiaTiapujia
Oy TpeMaromaHu YpraHum OyinW4Ya TagKUKOT WILIIAPUHU OJIUO OOpUIMOKIA.
Xycycan, E.P.Zhytova Ba 6omik. [18] untapuna Kpum xynynuna 0y TpemMaTogaHUHT
opanuk xyxainau cudatuna Planorbis planorbis (Miiller, 1774) Ba Anisus spirorbis
(Linnaeus, 1758) uyuyk cyB MoOJUIIOCKaylapu Kaia 3tran Oyica, ¥Y.A.lllakapbaeB Ba
oomk. [12] Tomommman VY36exucrommunr Ilumomuit-Fap6uii Ba Mapkasuii
reorpaduk xymymiapunaa Pl. planorbis Typu kaiin kumuaraH.

Sk. similis munr nedunuTUB xyx)aitman cudaruna Poccusauar Bosra mapécu
xaB3acua ampuousiapaan Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758), XKanyouii Ypan
muHTakKacuaa - Rana arvalis (Nilsson, 1842) Ba Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)
typiapu, TypkussHuHT Dp3ypyMm BuiosTHaa - Rana macrocnemis sa P. ridibundus
TypJapy Kaua KvwinHrat [4, 11, 16].

IOxopunarun tankukotiaap OuiaH Oup katopnaa PecrmyOiamkamusHuHr Hapowid,
Cypxonnapé, Kamkanapé, Cupnapé, Knszax Ba TomkeHT BUosTIapuaa TapKajiral
kyn Oakacu - Pelophylax sp. Ba IleBroB kypOakacu - Bufotes pewsowi (Bedriaga,
1898) ymiOy TpeMaTogaHUHT acoCuil Xy»)alnHu cudaruaa aHukiIanras [5,6,13].

Ma3kyp TagKUMKOT HWIIMHUHT Makcaau OaproHa BOAUWCH XyAyAula Kyl
O0akacuunuar SK. similis Tpemaromacu OwiaH 3apapiIaHUIIMHU YPraHUIIl XaMma
TPEMaTOJaHUHT MOP(}O-aHATOMHUK Ba MOJICKYJISIP-TCHETHK JKUXATJAaH TaBCHQIIANIIaH
nubopar.

Mamepuan éa maoxuxom ycyainrapu. Yoy TaaIKUKOT yuyH Marepuaiap 2019-
2022 yinnnapna daproHa BOOAUNCHHHMHT TYpJIH XyAyMjiapuaaH vurwirad 114 ta kyn
O0akacu - Pelophylax sp. xuco6manmagu [14,17]. Illy »xymiaman, Hawmanrax
BuiiosATHIaH - 60 Ta, ®aproHa BUIOATHIAH - 19 Ta Ba AHIMKOH BWIOSTHIAH - 35 Ta
Kyn O6akacu wurmiay (1-xagsan). Nurunran Ky O6akacu TYJIWK Ba TYIUK OYyiMmaraH
TEJIbMUHTOJIOTHK EPUI YCYJIM OpKalu ypranwiau [8].
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1->xanBai
Texmmpunran kyn 6akaCHHUHT XyAy1ap OYVitnda TakCUMIIaHHUIIN
Ky 6akacu fimrunran Xyayanap Texmmpunran 6akamap Kuncu
(Tymannap) COHH Opkak VYproun
) (®)
Hamanrau Bunositu
ITon 14 8 6
Uyct 16 13 3
MuHroynox 13 8 5
Typaxypron 17 10 7
Kamu: 60 39 21
daproHa BUIIOSATH
[anrapa 9 5
bysaiina 10 7 3
Kamu: 19 12
AHIMKOH BUIIOATH
banukuu 13 9 4
OnTUHKY 14 8
bycron 8 5 3
Kamu: 35 22 13
Xammacu 114 73 41

Tpematoganunr MOpGOMETPUK YI4amilapu THUPUK xoiiga szm4Snt-21 pycymu
crepeoMukpockonn Ba N-300M pycymnu kamepacu 9.0 MP Oynran TpuHOKYJSIp
MUKpOCKoOI €pramuja ypranwigud. OIMHraH HaTvKajap WIMUK agaOuérnap Ouiad
comumtupuiau [7, 9, 10].

Monekynsip TagkMKOT WIDIapuHu YyTkasum yuyH SK. Similis tpemaromacu
HamyHanapu TypakyproH Ba [lanrapa tymannapujan wurungua Ba 70 % stanonnma
¢ukcamus kwmHau. actmad, renom JIHKcuHn axxpaTtu® onuin ydyH HamyHamap
(burra Hycxaman) 20 wmkan mukaopaa NaOH (0,25M) »spurmacu coiauHTaH
npoOupkanapra 12 coar nmaBomuja xoHa xXapoparuna (18-20°C) xommupuiiau.
CyHrpa HaMyHa TYKMMAacHHM NapyaJlaHUIIM y4yH TepMocTtatHu 95°C nm xapoparuna
3 MuHYT gaBomuza yuutad typunau. Hamynanap ycrura 10 Mk mukaopaa tpuc-HCI
spuTMacu conuHUO, Boprekc ammapatu €paamuia apanaliTUPWIAA Ba 2 MHUHYT
naBoMuaa IeHTpudyra €paamuja Xocusl OViran cynepHaTaHT aXpaThuO OJWHIIU.
[entpudyra xapaHugad CYHT, CylmepHATaHT TO3a MpoOupkara YTKa3zwiaud, 4 MKI
mukaopuaa HCI (1:15) nan comuamu. CyHT BOopTekc Ba leHTpudyra €épaamuia,
TaKpopaH CyMepHaTaHT aXXpaTuo, 5 MKJI MUKI0paa TPUTOH (2% nu) conuuau. Keitnn
sca tepmoctatna 95°C raga Oynran xapopataa 3 MUHYT JaBOMUAA KOJIUPUIIIM.
Axxpatu6 onmmaran renoM JJHK namynacu - 20°C xapopaTaa My3iaaTruyjaa cakjaHIu.

Tpemaroganunr renom JIHKcunan pudocoma JIHKcu (p/IHK) nuku Tpanckpu6d
cneiicep (ITS) coxacura Teruim HyKJICOTHIJIAP KETMA-KETIUTH (PparMeHTIapUHU
axpatunaa AB28 tyrpu (ATA TGC TTA AGT TCA GCG GGT) Ba TW81 teckapu
(GTT TCC GTA GGT GAA CCT GC) mpaiimepnapunan dovmananungn [19].
[Tonmumepasa 3amwxup peakuusicu (I13P) kyitnnaru cxema Oyitnda amanra OIIUPUIIN:
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1 - 6ockuu - 5 nakuka naomuaa JIHKuunar 94°C mapoutna aeHatypanusiamn; 2 -
6ocknu - JIHKHuar 95°C mapoutna 45 coHus JaBOMHUIA JACHATyparusiamni, 3 -
6ockuy - JIHK nunr 55°C mapoutna 45 conust 1aBoMua npaitMepiapHi FOMILIATHUIIL;
4 - 6ocknu 72°C mapoutna 1 makuka 40 cOHUMS JaBOMHIA SJOHTAIIUASIIAIIL, S - OOCKUY
- 72°C mapoutia 5 nakuka JaBOMHAA 3aHKUPHUHT SJIOHTalMsJIaHUIIUIAH uOopar
oynau. 2,3 Ba 4- 60ocKkuuIap MUKW 35 MapTarada TaKpopJiaHIy.

I13P maxcynornapuaa JHKaunr mapxymiuruau 1,0 % nau araposa renuga 120
V  kyurnanum Owiad a3nekTpodope3 Kuiaum - yeyiauaa — anukiaapau.  JJHK
ammunduxanusicu Ba JJHKaunar rengan axpatu6d omumina «Cuneke M» mMacbynustu
yekaanrad xaMusiTHUHT (MockBa, Poccus) peaktuBnap TymiamMugad GoimanaHuiam.

JIHKuu cukBenc kwmmga ABI PRISM® BigDye™ Terminator v. 3.1
peakTUBIap TYIJamMu EpaMuja amaira omupuwind, peakius maxcyiotiapu ABI
PRISM 3100-Avant aBTOMaTHK ceKBeHaTop a Kaiin kuauuaau (Mocksa, Poccus).

TagkukoTIap HaTWXKAcuAa OJIMHTAH MabJIyMOTIAp CTAaTUCTHK — TaxJIWIIH
GraphPad Prism 8.1 gactypuaa amanira omvpuiiy.

Onunean uamuxcanap e6a yiapHumve maxauay. DaproHa Boauilicuaa oJud
OOpwJIraH TeIbMUHTOJOTUK TEKUIMPUIL HaTWXKamapura kypa, xamu 114 Tta kyn
Oakacuman 59 Ttacu (51,7%) Ttpemaroma Sk.similis Owman 3apapiaHraHIUTH
aHUKJIaHAu. MIHBa3us UHTEHCUBIUTY |-7 HyCXaHU TAIIKWI KUAJIIH.

OnuHraH MabJIyMOTIIAp TaXJIUIUTa Kypa, KYJI 0aKaCUHUHT TpeMmarofanap OuiaH
3apapJIaHUIlM TyMaHJIap KeCUMUIa Ba OaKaHUHT €mmra HUCOATaH Typiu TYMaHJIUTH
aHUKJTaHM (2-KaBai).

2-xanBan
Ky 6akacununr Tpemaroaa Skrjabinoeces similis Omnan xyayiap Ba émira kypa
3apapIaHuIl KypCcaTKUWIapH.

Kuncu K¥n 6akacu #inFunran xyyap n=114
. =
Xyxainun Emm = o é o < s = IS .
2l 55T |82 |2 |5 |§feo |E2| &2 |£3 |2
TECE 2L |FT|ET | BT |E: | ST ST |EL |2t
>0 L = S @ 3 & e
d 25/2-4 | 53,8/1-6 | 352/2-3 | 44.4/1-3 | 30/1-2 | 153/1 | 35,7/2-6 | 25/2-3
Bosra 14,2/7
orra 29 | 5l .
Tran 12,5/2-
Pelophyla 214713 6,25/2 - 11,71-2 | 22,2/1-2 - 30,7/2-5 | 14,2/1-2 .
X3P 31 | 12,51 o1
6'?”& 12 | 22 2
: 0. - | 23,023 - - 7,6/1 7,1/1 -
43,7/1 37,5/2-
Kamu: 41 73| 42,8/1-7 ’ 76,9/1-6 | 46,9/1-3 | 33,3/1-3 | 40/1-2 | 53,6/1-5 | 57/1-6 ’

-4 4

Kentupunran 2-xagBannaH KypuHHO TypuOAMKH, Ky OaKaCHHWUHT TyMaHJap
Oyiinua sHT OKOpH 3apapianuiiu (53,6% nan 76,9% raua) Munroynoxk, OnTuHKYI
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Ba banukuum TymaHura Tyrpu kenca, HucOataH kampok (40,0% nan 47% raya)
Bbygaiina, Ilon, Yycr, Typakypron Tymannapura Ba nact gapaxana (33,3 gan 37,5%
rada) bycron Ba Jlanrapa TymMaHura TY¥pu Keaaau.

Kyn Oakacunuur ymOy Tpemarofa OwiIaH 3apapiaHUIIMHUHT BUJIOSATIAP
KeCUMHIa TaXJWil KWIMHraHAa, BOAMM Xyaynajiapu Oyiinuya Kyn OaKaCMHUHT HHT
IOKOpY HHBa3us SKCTEHCUBIUTM Hamanran Buiositu xynyaura 76,9%, nucOaran
KaMpOK 3apapiianvil AHAM>KOH BuioATH xyayaura 57,0 % Ba kaMpoK Japaxana
3apapnanuml  @PaproHa Bwiodatd xyayaura 33.3% tyrpu  kenau. HBazus
MHTEHCUBIIMTH XaM MocC paBuuiia Hamanran Bunostuaa -2-7 HycXaHd, AHJIMXKOH
Bunostuaa - 1-5 Hycxanu, ®aproHa BwiosTHAA 3ca - 1-4 HyCXaHM TAIIKWI 3TIU.
Hamanran Ba AHIWXKOH BUJOSTIapuaa (TEKIIUPHUIN YTKa3WIraH XyAyajiapaa) Kyl
O0akaCcMHM TpeMaroAa OWiaH 3apapiaHUIIMHU IOKOpU KYpCaTrMud Mapa3UTHUHT
acocuil (kyn Oakacu) Ba OpaiuK Xy»)aWuuiap (MOJUTIOCKANap) HUHT XYIyJJIard
3UYJIUTUIa Ba arpod-MyXuTHaru mapT-mapoutiapHuHr daproHa BuiosiTura
HUcOaTaH aH4a KyJalaIuru OuinaH u30XJ1al MyMKUH.

Ky3zatummap kyn OakacuHM 3apapiaHulIM  aM(UOMSHUHT >KHMHCUTAa Xam
OOFMMKIUTUHUA XaM Kypcatau. Yyct, MunrOynok, TypakyproH, [lanrapa, byBaiina,
Ontuakyn Ba bycTtoH TtymaHnmapuaa ospkak opranusmiap, l[lom Ba banukun
XyOdylapuja 3ca yproud MHAWBHJUIAp yIIOY Tpemaroaa OuilaH 3apapiiaHulIn I0KOpU
SKAHJIMTUHU Kypcatnu. JKaMu TeKmupuiran 0akaJlapuHUHT dpKaK >KHHCUTa MaHCYO
33,3% DpKak ypFOUH
WHIUBU]Iapra HUCOATaH IOKOPHM Japaxaaa 3apapjaHullIiaa XUHCHUHT aXaMHSITH

BaKUJUTAPUHUHT 3apapJIaHraH. WHIUBUTAPHUHT
Oyin4a sTHTY TaAKUKOTJIap 0O OopuIlra 3aMuH OYyiaau.

Tankukornap naBommua, Paprona Boguiicu Ttomwirad —SK.similis  HuHT
MOp(OMETPHK YiIyamiiapy aHHWKJIaHWO, OJMHraH MabiaymoTiap Poccus xynynunaH

K.M.Ckpsi6un [9] ToMOHMIaH Kaila STUITaH yuOy Typ BaKWIM OWJIaH COTUIITUPUIAN
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(3-xanBan).
3-xanBai
Skrjabinoeces similis TpemMaTogacHHUHT alipyM COJHUINITHPMA
MopdomeTpuk Yauamuapu (n=20)
. Skrjabinoeces similis (Mm)
[Tapa3zuTHuHT acocui T
MOP(QOMETPHK KypcaTTuaiapu buz a oTJa Anabuer byitiia
M3HHHT MabJIyMOTIT
PROMETPHICIYP P yMoTHap (CxpsiGun, 1962)

Tana y3yHnuru 3,7-8,6 4,6-9,4

Tana san 0,7-1,2 1-1,6

Oru3 cypruuM TuaMeTpu 0,24x0,35-0,47 x 0,57 0,35x 0,40 - 0,50 x 0,45

KopuH cypruun nuamerpu 0,001 - 0,016 0,004 - 0,010

DapUHKC y3yHIUTH 0,08x0,13-0,11x0,16 0,14x 0,18 -0,17 x 0,20

OnnuHTH YPYFIOH THAMETPU 0,53x0,59-0,61x0,78 0,50x0,45-0,71 x 0,85

KeiinHaru ypyFaoH anaMmeTpu 0,40 x 0,67 - 0,69 x 0.91 0,50x 0,71 -0,78 x 1,1

TyxymaoH auamerpu 0,18x 0,26 - 0,42 x 0,54 0,35x0,35-0,60 x 0,50
@) e |
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Kentupuiran  3-KaABaJHMHI  TaxjWidra Kypa, aWTUII ~ MYMKHUHKH,
Yypranwiaérran TpeMaTonaHuHTr Poccus Xyayauna yupaluran Bakuiaura HucOaTaH
SHT acocuil MophOMETpUK Yyrmuamuapu Oyinda OMpPO3 KUYUKPOKIWUTH, TEHUTAT
Opranjiapujia, XycycaH YPYFIOHJApPUHUHT OBaJCHUMOHJINIH, Oup-Oupura SKUH
KOWJIAIITAHIIUTH, TYXYMJOHHM O0ayaJoH XalKacuJlaH IOKOPUIAIMIU Ba >KUHCHM
TEIIUTUHUA (PapuHKC TEKUCIUTHA KOoMnamranaurya ouinad ¢hapk kuiaaau (1-pacm).

1-pacm. Skrjabinoeces similis TpemaTogacuHuHT MUKpOGOTOCH (aci HycXa) Ba
yuswirad nycxacu (PA-10): a - muxpogpomocu, 6 - wuzma Kypunuuiu.
H30x: oc - o2uz cypauuu, ¢ - capu20oH, KC - KOPUH CYPUdU, 0]y - 0JOUHSU YPY2OOH,
op.y - OpKa ypY2OOH.

byHu Kkylupgarm acocuid SKOJOTMK OMWJUIap OwiaH Oofjaml MyMKHH:
6upnHYMIaH, Y36eKICTOH Xy/Ly JMHUHT KypyK KECKHH KOHTHHEHTAJ HKJIMM IapOHTH
Oynca; MKKUHYUAAH, “‘Tapa3suT-Xy>XKaluH YpTacujaru KOPPENSITUB OOFIMKIUKIIAP
Oynca, yduHUYHMIaH, BOAWN Xyayau OUOIEHO3JApUra aHTPOIMOTeH OOCUMHHU OpPTHO
OOopaéTranyiMru OUiIaH U30XJj1all MyMKHH.

Tpematomanunr Typakypron Ba JlaHFapa TyMaHJlapuaaH  WUFWITaH
HamyHanapuuar pJI{HK cununr 5.8S+ITS2 coxacura terunumm 6ynran 408 xydt
acocra Jra OyaraH HYKJICOTHIJIAp KeTMa-keTiuru Muumii OumomHdopMaTuka
ax6opot mapkaszu-NCBI Xankapo I'enbank [20] MabaymoTiap Gazacupard KUPUII
pakamu MWO001125 Ounan conmumTupuwirasga Ourra HykJaeoTtuiara, sikHU 309-
HykineoTuana A-aneHuH YypHuaa Ll-nMTo3uH HyKiI€OTHIW OWJIaH aaMallraHJIurH
AQHMKJIAHIM. Xap MKKajla TYMaHJaru TpeMaroJa BaKWUIAPU ypTacuIaru yXIIalnuIuK
99,8 % wnm Tamkun dtanu. Hykneotwmnmap ypracumaru kuumk (0,2%) dapkau
XYy JJIADHUHT 3KOJIOTHK MIAPT-IIAPOUTIAPUHUHT XUJIMA-XWIUTUTH OWJIaH M30XJIall
MYMKHH (2 pacm).
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2-pacm. /laneapa, Typaxypeon mymaniapuoan monuniear éa Muinuti
ououngopmamura axoopom mapxkaszu (NCBI) 6azacuoacu xupuw paxamu

MWO001125 6ynean Skrjabinoeces similis mpemamooacunune p/[HK 5,8S-1TS2
CoXacu HyKIeomuoaapu Kemma-KemuueuHu Kuécutiiau

(5° oan 3°’- oxupeu yuea momoH UyHAIUUOQ).

Xynocanap. Omu® OopwiraH TaAKUKOT HaTKamapura kypa, @aprona
BOJIUICHHUHT 9 Ta TyMaHuaa TapkairaH kyia OakacuHuHr SK. similis Ounan yprada
3apapianuiiu 47,9% Hu, ©HBa3UsI UHTEHCUBJIUTH 1-7 HyCXaHM TAILIKWII STIH.

®daproHa BoOAMICHM Xyayaugard Kya OakKacMHUHT YrKacuaa Mapa3uTiIuK
kuiayBun SK. Similis munr aiipum MopdomMerpuk Yauamiapu Poccust Xymyaumaru
MOMyJISIIFsUIapUra HUCOaTaH KHYMK YKAHIUTH OuiiaH Gapk KUiaau.

®aprona BoauMCMHUHT TypakyproH Ba JlaHFapa TymaHnapua aHUKJIAHTaH
Sk.similis Ba Tpemaromanuar Xankapo [eHOaHK Oa3zacumard KUPHUII paKaMu
MWO001125 namynacu ypracunaru p/IHK 5.8S-ITS2 coxacu HykneoTuaiap kerMma-
KEeTJUTH ypTacuaaru yxmanuiuk 99,8 % ramkun kunaau. Jemak, SK.similis au myné
Oyiinuya KeHI TapKajiraH, aipuM Mop(o-aHaTOMUK Ba I'€HETUK XYCYCHUSTIIapu OuIiaH
KYNIIAKIUTA XyCycHATIapra ara OYJIraH TelIbMHUHT TypJapd KaTOpUTa KHPUTHII
MYMKHH.
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