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Бугунги кунда Республикамизда ишлаб чиқарилаётган полиэтилен 

асосидаги барча маҳсулотлар Марказий Осиёда ягона бўлган Шўртан ГКМсида 
ишлаб чиқарилаётган полиэтилен асосида олинади. Шўртан ГКМсида ишлаб 
чиқарилаётган полиэтилен «Sclartech» технологияси бўйича (17 Мпа), 300 оС да 
эритувчиларда, Циглер-Натта катализаторлари иштирокида олинади. Олинган 
полиэтилен 0,918 кг/м3 дан 0,965 кг/м3 гача зичликка эга бўлади. Ушбу турдаги 
полиэтилен чизиқли структурага эга. 

Склертек технологияси олинган полиэтилен бошқа технологиялардан 
олинган полиэтилендан қуйидаги жихатлари билан фарқланади: 

- молекуляр оғирлик кўрсаткичли кенг диапазонни ташкил этади ва бу 
кўрсаткич реактор ишлаш шароитига ва уни ўзгартириш орқали эришиш 
мумкин;  

- эритма полимерланишга учраётган фракцияларни бир хил аралаштириш 
имконини беради;  
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- катализатор қолдиғи осон йўл билан (фильтратция) ажратиб олиш 
мумкин.  

Бундан ташқари дунёда полиэтиленни олишнинг бир неча хил усуллари 
мавжуд. Булар: 

1) Этиленни юқори босимда (150-350 МПа) инициаторлар иштирокида 
(кислород, органик пероксидлар) конденсирланган газ фазасида 200-300оС да 
полимерлаш. Олинган полиэтилен 916-930 кг/м3 зичликка эга бўлади. Бундай 
полиэтилен юқори босимли полиэтилен (ЮБПЭ) ёки паст зичликли полиэтилен 
(ПЗПЭ) деб аталади. 

2) Этиленни паст босимда (0.2-0.5 МПа), 80оС да органик эритувчилар 
муҳитида, металлорганик катализаторлар иштирокида полимерлаш. Олинган 
полиэтилен 959-960 кг/м3 зичликка эга бўлади. Хроморганик катализаторлар 
иштирокида этиленнинг полимерланиши 2.2 МПа босим, 90-105оС ҳароратда 
эритувчиларсиз газ фазасида ўтказилади. Бундай полиэтилен 950-966 кг/м3 
зичликка эга бўлади. Бу усулларда олинган полиэтилен паст босимли 
полиэтилен (ПБПЭ) ёки юқори зичликли полиэтилен (ЮЗПЭ) деб аталади. 

3) Этиленни ўртача босимда (3-7 МПа), 150оС да эритувчиларда, 
ўзгарувчан валентли металларнинг оксидлари иштирокида полимерлаш. 
Олинган полиэтилен 960-970 кг/м3 зичликка эга бўлади. Бундай полиэтилен, 
ўртача босимли полиэтилен (ЎБПЭ) деб аталади. 

Ҳозирги кунда хомашё сифатида Шўртан ГКМсида ишлаб чиқариладиган 
полиэтиленни ишлатадиган бўлсак, унда хомашёни Ўзбекистон Республика 
товар хомашё биржасида қатнашиш йўли билан сотиб олишимиз мумкин. 
Бундан ташқари Қорақалпоғистон Республикасида Полиэтилен ва 
Полипропилен гранулалари ишлаб чиқариш мўлжалланган корхона мавжуд. Бу 
эса ўз навбатида махсулотнинг нархини тушиши ва рақобатнинг ўсишига олиб 
келади. 

Паст босимли полиэтиленни синтез қилиш усули кўп олимларни 
изланишлари орқали этиленни паст босимда, паст ҳароратда ва юқори тезликда 
полиэтиленга айланишга эрилишилди. Биринчи бўлиб 1954 йилда Немис олими 
Циглер катализатор таркибини таклиф қилди. 

Бу катализатор - комплекс ёки координацион-анион катализаторлари деб 
аталади. Бу катализатор фан ва ишлаб чиқариш тараққиётида муҳим рол 
ўйнайди. Комплекс катализаторларни қўллаш туфайли этиленни паст босимда 
(25 кг/см2) ва юқори бўлмаган температурада полимерлаш жараёни пайда 
бўлди. Полимерланиш реакцияси катта тезликда олиб бориш мумкинлигини 
исботлади. 
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Паст босим остида полиэтилен тўйинган ёки араматик углеводородлар 
муҳитида (экстракцион бензин, циклогексон) комплекс катализаторлар (Al(C2 
H5)2 Cl қ Ti ClH) аралшмаси иштирокида полимерланиш орқали олинади. 

Одатда катализатор суспензияси олдиндан тайёрланади (1% бензиндаги 
эритмаси ) ва 1% миқдорида реакторга узатилади. Катализатор таркибини 
олинадиган полиэтилен турига қараб ўзгариши мумкин. 

Полимерланиш умуман 2   5 кг/см2 атмосфера босимда ва 6080 оС 
ҳароратда аралаштирувчи мосламали реакторда олиб борилади. 

Реакция натижасида ажралиб чиқадиган иссиқлик реактор девори ҳамда 
буғланган, реакцияга киришмаган, этилен бензин орқали муҳитдан олиб 
кетилади. Бу этилен конденсацияланиб, сўнгра совутилгандан кейин қайтадан 
реакторга юборилади.  

Каталитик комплекс намлик ва кислород таъсирида парчаланиш туфайли 
эритувчи олдиндан намликдан қуритилади ва реакция азот атмосферасида олиб 
борилади.  

Реактордан полимер эритмасини олиб кетишни осонлаштириш учун, 
аралаштириш ва иссиқликни муҳидан олиб кетиш учун қулай концентрация 
бўлиши керак. Шунинг учун ҳам реакторда бу кўрсаткич 135 кг/м3 дан юқори 
бўлиши тавсия этилмайди. 

Эритувчи сифатида яхши учувчвн буғланувчи иссиқликни реакция 
муҳитдан олиб чиқишга ёрдам берадиган лекин, реакция шароитида 
қайнамайдиган суюқликлар қўлланилади, акс ҳолда этиленни эритувчанлигини 
камайтиришга олиб келиши мумкин. 

Катализатордан, эритмадан тозаланган полиэтилен вакуум- сушилкада 
иссиқ азот орқали қуритилади ва гранулага айлантирилади. 

Полимердан ажратилган эритма регенерация қилингандан сўнг циклда 
қайтарилади. 

Этиленни ўрта босимда полимерлаш 1301700С ҳароратда ва 3040 
атмосфера босимда катализатор иштирокида эритмада амалга оширилади. 
Катализатор сифатида лесталл аксидларини инерт тўлдирувчини юзасига 
шимдириш орқали қўлланилади (хром оксиди, алюмосиликат) Бу технология 
билан олинган полиэтилен ўзининг хоссалари билан паст босимда олинган 
полиэтиленга ўхшаш. 

Ўрта босим остида полиэтилен ишлаб чиқариш қуйидаги схема орқали 
амалга оширилади. 

Бу жараён узлукли ва узлуксиз бўлиши мумкин. 
Катализаторнинг бензиндаги суспензияси маҳсус жиҳозда тайёрланиб, у 

йиғувчи мосламага узатилади ва ундан узликсиз биринчи полимеризаторга 
носос орқали юборилади. Бу полимеризаторга бир пайтда этиле ва бензин 

"Science and Education" Scientific Journal / www.openscience.uz June 2023 / Volume 4 Issue 6

ISSN 2181-0842 / Impact Factor 3.848 511



олдиндан 1200С да иситилиб берилиб туради. Полимерланиш жараёнида 8% 
полиэтилен ҳосил бўлади. Бу ҳосил бўлган аралашма (этилен-бензин-
полиэтилен) труба ва иситиш мосламаси орқали иккинчи реакторга тушади. Бу 
реакторда полиэтилен миқдори 14% гача кўтарилади. Ҳудди шундай аралашма 
учинчи реакторга узатилади ва унда полиэтилен концентрацияси 20% гача 
етади. Реакторлар бир хил конструкцияга эга бўлиб, улар ҳажми 16 м3ни 
ташкил этади ва улар аралаштирувчи мослама ва иссиқлик ўтказувчи икки 
пардали девордан иборат. 

Еритма конденсаторга узатилиб, унда 600С гача совутилади ва ундан сўнг 
сеператорга тушиб, катализаторни ажратиб олинади. Сеператорда полиэтилен 
ва бензин реакцияга киришмаган этилендан ҳам ажралади. Олинган полиэтилен 
маҳсус мосламада гранулага айлантирилади. Бензин ва этилен циклга 
қайтарилади. 

Ўрта босимда олинган полиэтилен паст босимда синтез қилинган 
полиэтиленга нисбатан макромолекуларни тартибли жайлашиши билан юқори 
кўрсаткичга эга.  

“Sclartech” техналогияси бўйича полиэтилен ишлаб чиқариш Склэртек 
технологиясининг афзалликлари қўйидагилардан иборат: 

- Молекула оғирлиги ва молекуляр массавий тақсимоти кўрсаткичлари 
кенг диапазонни ташкил этади ва бу кўрсаткич реакторларни катализаторларсиз 
ишлаш шароити ва реакторларни ишлашни ўзгартириш орқали эришиш 
мумкин. 

- Полимерланиш учун ишлатиладиган ҳом-ашё фракцияларини, эритма 
туфайли бир текисда аралаштириш имконини беради. 

- Катализатор қолдиғи осон йўл билан (фильтрация, адсорбция жараёни 
орқали) йўқотиш мумкин. 

- Хар хил қўшимчаларни (присадки) этленни гранулага айлантиришдан 
олдин киритиш мумкин ва бир текисда полиэтиленда тақсимланишга эришишга 
олиб келади ва унинг учун қўшимча ускуна қўйилиши керак эмас. 

- Тайёр маҳсулот стандарт гранулага ҳолатда ишлаб чиқарилди яъни, 
алоҳида грануллаш ускунаси керак эмас. 

Технологик жараён асосан учта бўлимдан ташкил топган: 
Биринчи бўлим полимерни синтез қилиш бўлими бўлиб, бу бўлим хом-

ашё, бу бўлим хом-ашёи тайёрлаш, монолерни циклогександа эритиш, 
полимерланишни ўтказиш полимерни катализатордан тозалаш ва полимерни 
ажратиб олиш (адсорбция) жараёнларидан иборат. 

Иккинчи бўлим (рецикл бўлими) эритмани қайта тиклаш бўлими бўлиб, 
ушбу бўлим реакцияга киришмагналарни қайта тиклаш (ажратиб тозалаб олиш) 
ва уларни тоза ҳолда яна полимерланиш реакциясига қайтариш жараёнларини 
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ўз ичига олади. Қайтадан тикланган моддаларни ишлатиш системаси уч 
йўналишда тоза эритувчини, тоза сомономерни ва тоза этиленни қайтариш учун 
хизмат қилади. 

Учинчи бўлим (якунловчи бўлим) полимерларниэкструзиялаш, гранулага 
айлантириш, гранулаларни тозалаш, қуритиш, аралаштириш ва қадоқлаш каби 
жараёнлардан иборат. 

Қуйидаги 1-жадвалда қуйи молекуляр полиэтиленнинг техник 
характеристикаси кўрсатилган. 

1-жадвал 
Ишлаб чиқариш жараёнида ишлатиладиган полиэтилен грануласининг техник 

характеристикалари 
№ Номланиши Кўрсаткичлари 
1 Қайта ишлаш усули Босим остида қуйиш, экструзия-пуфлаш  

2 
Юқори босимли полиэтилен 
(ЮБПЭ) 

Зичлиги – 0,942÷0,956 гр./см3 

Оқувчанлик кўрсаткичи (1900С; 2,16 кг) гр./10 мин – 0,2÷18 

3 
Паст босимли полиэтилен 
(ПБПЭ) 

Зичлиги – 0,920÷0,930 гр./см3 

Оқувчанлик кўрсаткичи (190 0С; 2,16 кг) гр./10 мин – 1,0÷20 
4 Ташқи кўриниши Гранула шаклида 
5 Гранула ўлчами 2-3 мм 

Полиэтилен асосида ичи бўш буюмлар ишлаб чиқаришда хомашё 
сифатида паст босимли полиэтилен (ПБПЭ) ишлатилса, ишлаб чиқарилаётган 
тайёр махсулотимиз юмшоқ холатда бўлади. Агар хомашё сифатида юқори 
босимли полиэтилен (ЮБПЭ) ишлатилса тайёр махсулотимиз қаттиқ холатда 
бўлади. 

ПБПЭ ва ЮБПЭ ни хохлаган нисбатда аралаштириб ишлатса бўлади, 
мисол тариқасида 50% ПБПЭ и 50% ЮБПЭ ишлатилса, унда ишлаб чиқарилган 
махсулот жуда юмшоқ холатда бўлади. 30% ПБПЭ ва 70% ЮБПЭ ишлатилса, 
унда озгина қаттиқ холатда бўлади. Бундан келиб чиқиб, истеъмолчи талабига 
кўра хомашё тури ва нисбати танланади.  

Идишлар қопқоғи ишлаб чиқаришда хам ПБПЭ ва ЮБПЭ ишлатса бўлади. 
Полиэтилен ўрнига полипропилен ишлатса хам бўлади, унда қопқоқ қаттиқ ва 
ялтироқ кўринишга эга бўлади. Лекин бу ўз навбатида махсулот таннархини 
ошишига сабаб бўлади. 
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