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Xo3upru BakTaa kynuaua HKN3 na ToBap auzen EKMIFUCUHUA KOMIAYHIAPIIaIll
itynu Ounan onuuagu. Macanan, Tosap JIE HUHT kKoMmoHeHTIapugan Gupu 6yau6
V36exucTon HedTnapuaaH ONMHIAH TYFPH XaiAall ra3oiiuIapu XUCOONaHAIH 1Ty
OwiaH Oupra yJaapHUHT LIeTaH coHiapu 45-47 OUPIWMKHU TAIIKWI KUJdagu. YJapHU
KYILHUIIl TOBAP AU3€Jl EKUIFUCUHUHT 1Ie€TaH COHMHUHT KaMaiuiumra oiaub kenaau. [y
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cababmu Y36exucronnaru 6up Karop HKU3 nu3en SKHIFHIAPHHUAT IETaH COHJIAPH
TaxJIMJI KUJIMHAH.

Xo3upru BakTAa He(PTHH KailTa WIUIANI 3aBOJJIApU WIDIA0 YMKApPHIIAIUTaH
au3en EKWIFWIApUHUHT 1eTaH coHyapu Kuitmatu EBpoma cranmaptiapu E-590
Tanabnapura >xaBoO OepMmaiinu, yHra OWHOaH Il€TaH COHUHUHI KuitMatu 51,0
OupIUTHIaH KaM OYIMaCIIUIy Kepax.

MamnakatHUHT Oapya 3aBOjyuIapu OYyilMya 1eTaH COHMHMHI ‘‘€TUIIMACIUTH
ypraua 2-3 Oupi. TalIKWI KWwiaad. YHUHT omumura ékumrura 0,1% macc. rava
OJIMII MPOMOTOPUHHU KUPUTHUIL OwiaH spuinmianu. bynnan kenn® umkuO, ynapra
axtuéxk 2015-fmina finnmmura 42 MUHT TOHHAHU TarmmKuil Kuiaan. Poccusima Taxxpuba
caHoaT MUKECHIA Y3MalITUPWIral Oy MpUCaJKaJapHU UIUIA0 YMKAPUIITHUHT 3apyp
TEXHOJIOTHUSIIAPU MaBXKYI.

Xo3upaa MaxaJulMi Mpucajgkanap UICTEbMOIU 6 MapTaraya OIirad, aMMoO IIyHra
KapaMacJaH YJapHUHT KyI KUCMH UMIIOPT KWJIWHAIAM, Oy 5ca alpum Kylmmmya
XapaxkaTiapra Iy »ymiiajlaH, 00XKXOHaJa UMIIOPT IOKHHU OJITAaHJArd Xapaxartiapra
omu6 kenmamu. Iy cabGa6mnm, V36ekucrona Oy mpHcCagKaHWHT WUIUTA0 YUKAPUIITUHU
KEHralTUpHUIl 3apyp. SHa MIyHU TabKUIJAI 3apypKH, ypraya ucrebmon 500 M/MUH.
Ooynran EBpo €xkunrmiiapuHu WNUIA0 YUKAPHUII YYYH II€TaH COHWHU OIIHUPAIUTaH
npucaakagapra Oynran 3XTHUEXKH (LI€TaH COHMHUHT OONUIaHFUY KUKWMartura Kapao)
vwimra 12 MUHT TOHHAHM TAIIKWI KWiagu. byHOa mpucanka Hapxu IOKOPUPOK
Oynaau, YyHKH WMOUIad YMKAPUIIHUHT KaM XaXMUAa KylIuMya xapaxariap yJIyIlu
okopu. Illy Ousan Oupra MyXWH CaBIO XaXMura sra OViraH XOpWXKUW HIILIA0
YUKapyBYHJIAP KUIJANA JEMIIMHT UMKOHUATIapura sra. Mimmad yukapuin XaxMuHU
Oup Heya MUHT TOHHara4ya OIIMPraHAaH CYHT, ymoOy Typaarn Maxajumn
npucajaKagap anda pakodaréapmor Oyraau.

IleraH COHMHU OIIMPAJAUraH MPUCATKATAPHUHT TabCUP OSTUII MEXaHU3MHU
OJIOBJaH OJIMHTH pEeakUWsIapHU TE3NAIITUPUILNIAH I[IYHUHTACK OKCHAJIOBYU
3aHXKHUpJIap Ba SHIM PEakiys MapKa3apuHU Makutantupuigad uoopar. Hlynnai
Tap3ga NEpHOKCHUIAHUm  Tymianuimmura HOO' — pagukamwiap,  OKCHIJIaHMIL
3aHKUPIApUHUHT puBoxanuimra HO' pagukannap kymaknamanau, Oynaa NO;' Ba
NO' pagukamiap OKOpH XapopaTiu YT OJUIIHUHT KYIIMMYa MapKa3IapuHUHT XOCHII
Oynuiura épaam 6epaau.

Canoarna Typiid MapKajiud HUTPAT TypUIaru mpucajakaiap unuiad YuKapuiiaim,
ylapJaH »dHI KyI TapKaJraHjapd TabCUp OTYBUM Mojaga cudarupa 2-
ATUITEKCUITHUTPAT Ba LUKJIOTEKCUITHUTPAT (Ir'”H) HU cakJanm. 2-
STUITEKCHJIHUTPAT MaxCyJOTH HOpMal Xapoparja OapKapop amMMo Yy MacT YT OJUII
xapoparura sra (130 °C arpoduna), 100 °C nan rokopu 6ynran Gopaauras y3-y3uaan
Te3JIalllaJIUTaH peaklusara y4palau, y 3ca XapopaT Ba OOCHMHHUHT T€3 YCHUIIMHU
KeNTupuO umkapu® noptiamra xaBdiau Basustra onubd kemanu. byHpail tepman
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(MCCHK) mapyalaHUIUIap HATUXKAcWlla BYXKyJra KeinraH OocuMja cakjall Y4yH
KYJUIAaHWJIaJUTaH CUCTEpPHA Ba KOHTEMHEpJIApHUHI OY3WJUIIM BYXYAra KEJIUIIH
MyMKHUH. By nipucankanap nu3en EKUIFrucuard dpurManap XoJmia KyJlaHUIau.

[ynn xwmcobra onuin Kepakkd, NpHCcaJKalapHU HILIA0 YUKapuin Oyinua
TEXHOJIOTHSUIAPHU 3aBOJUIAPHU JIOMKXadall KypHUIl Maxauluid TalKWIOTIAp Ky4yu
OwiaH amanra ONIMPUITUIIN Kepak, Oy 3ca 0030puIaH YeT 371 €TKa3ud OepyBUMIaApHU
cuKMO uuKapuiira MMKOH Oepamu. Kucka mynnatiaa aHUKIaHraH SXTHEXKIapra
MYyBO(HK IpHCcagKaTapHy UILIA0 YMKAPHUII andaTTa MKTUCOAUN KUXATIAaH caMmapaiu
Oynasu.

Xosupru Bakraa “JIYKOMJI-ITepmuedreopreuntesy MUK na ausen éKurucu
ruapoTo3anam Kypunmaiapu (I'T) JI-24/6 Ba JII'-24/7 na mryHUHTIEK THAOPKPEKUHT
KypuiMacuga T-Star HeTHH dYyKyp KalTa Xalgaml KOMIUIEKCHHU KEWMHYAIUK
rupoeapomMaTIianl OuiaH Uuiad YUKapusIaau.

by kypuiManapna wunuiad uYuKapuiagurad Ju3en EKWIFUCH Oup Katop
KypcaTkuuwiap Oyitmya mebepaapra moc keamaiiau. HIyHUHT yuyH Au3en €KHIFUCU
TapkuOura I1eTaH COHMHM OIIMpPATUTraH ACKHUpHUINTA KapUId, Jempeccop-
IUCIIEPCUSsIIOBYM Ba aHTHCTaTUC mnpucaakanapau ET-590 Espoma cranmaptu
tanabnapura ExkuaFu CUGATUHU €TKA3WIl, NIYHUHTACK Ju3ell EKWJIFUCHHUHT
€TKa3ulll, IIYHUHIJEK Ju3el EKWIFUCUHUHT HMCTEBMOJI XOCCAJAPUHM  SXILIUJIAII
Makcaauaa Kymamuiap Macanan, “JIYKOWJI-TIepmuedreoprenntesy MUK HuHr
au3en EKUIFUCH TapkKuOWra I€TaH COHMHU OIIMPAIUTraH 2-3THUITeKCHIHUTPAT
acocuna Xurec 4103W npucaakanu kuputagunap. OmvHaaurad au3en EKUIFUHUHT
cunu (HaBu) ra kapab Hitec 4103W npucagkacuHUHT Ao3aJlaHUIM | TOHHA JU3El
éxmwirucura 300 man 700 r raya OynraH auanazonga €raau. llyHu Tabkuaamn
kepakku, EN-590 rtanabiapura Moc KeiaaauraH KHMIUTH JW3€] EKWIFMCUHU IETaH
COHUHU OIIMPAIUTAaH MPHUCATKAHU KylmIMail TypuO onub OVnmaiiau. lletan connHu
OLIMpaJUraH TMpUcaJKaHW Oab3uaa EKWIFUCMHUHT €3TM  HaBlapura Xam
kuputaguiap. “Anrap Hedrtkumé xommnanus”® MUK na Typnm TexHoJOTHsIIAp
Oyiinua unuiad YMKapuirad, mact Xapopariu Kypcatkuuiapu Oyiinua 4cund EBpo
muzen Exkmrucura ['OCT P 52368-2005 toMoHumaH KyWuiaaauraH TajnabliapHU
KOHJMpaJUraH Ba Au3e] EKUIFUCUHUHI KalHa0 4YMKUII yerapajapu Oyiuya sKUH
Oynran GpakusIIapHUHT PUUK-KUMEBUN XOCCaIapu TEKIIUPUIIIN:

- UKKWJIAMYHY Ta30MJ1 GpakiMsUIApUHUHT (KaTaTUTHK KPEKUHT €HTMJT Ta30MIIN Ba
CEeKMHJIAIITUPUIITAH KOKCJAIl KYpPWJIMACHHUHI JU3eNl (paKUuusCHU) TUIPOKPEKUHT
xapaéHu €Epaamuaa OJIMHTaH, Kypwima 209 maH KUIITH 3KOJOTHMK TO3a AU3EI
éxmrrucu (I'OCT P 52368 4 cund, typ 111, EBpo 5 ra ty¥pu kenaan);

- TYFpU XalJairad razoii (ppakiusuIapuHUHT TUAPOKPEKUHITH OWJIaH OJMHIaH
KypuwiMa 332 nan kumry auzen éxuirucu (IOCT P 52368 cund 4, typ 111, EBpo 5 ra
TYFpPU KeNaan);
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- TypAM Japaxajard TUApPOTO3ajallld  JU3e]l APKTHUK  EKWIFUCHUHT
rupoTto3ananran Tyrpu xaigam ¢pakuusinapu (I'OCT P 52368 cund 4, typ LILIII
ra TYFpu KelaJin);

- ATT'K-3 kypuwimacunan Tyrpu xaiganran gusen akptuk Exuinrucu (OCT
305-82 ra Ty¥pu kenmaman).

Cananaérran ausen gppakuusuiapyuia MaxajuIMid Ba 4eT 3J1a UIUIad YMKapuiIral
ANKWIHUTPAT TYypUJard WKKATa 1€TaH COHMHU OIIMPAJUIraH MpHUcaaKaiap
Ypramwiy. YTKa3WIraH TeKIIMPHIUIAP LIYHH KYPCATAUKH, Oy (paKIMsIapHHHT
TypJid UILIA0 YMKAPYBUMJIAPHUHT MKKaJla MpUCaTKacura KadyJs KWIyBYaHJIUTU OUp
XWJI 9KaH. MacanaH, ONTUHTYTYPT MUKJIOpU 6 MI/KT Ta TYFpH KelaJuraH Xaiijanran
TUAPOTO3ANAHTaH Ju3en (Gpakuuscu, MyHUHTIeK 640 MI/KT  ONTHHTYTYPTHH
cakjaraH THApPOTO3aJaHMaraH JAu3enl EKWIFWIapU THUIPOKPEKUHT-HUHT  JAU3ET
bpakmusiiapura KaparaHaa IeTaH COHMHM OLIMpaJUraH IpHcaakagapra KaOyl
KWIYBYAHJIUTH KAMPOK.

1000 Mr/kr ueraH COHMHHM OLIMPAIUTaH MPUCATKAHU CaKJIaraH T'HJIPOKPEKUHT
MaxcyJioTJiapu acocugaru (¢pakuusuiap 47 Oupi.ra TeHr OYiraH IeTaH COHUHUHT
kuitmat OVitmua 4-cund EBpo mmzen éxwirucura ['OCT P 52368 ToMoHuIaH
MenEpnamTupaauran Tanabnapra tyrpu kenaau. KOxopuna xkentupuiran 'OCT ra
OMHOAH TYFpu Xalpanran nu3en  (QpakUMsUIApUHUHT  Tanad  KUJMHAJUTaH
KuitmMaTiapura spummm yuyyH 1500 Mr/kr gaH OpTHUK NPUCAIKaHW KAPUTUII Tajad
KWINHAIN .

Maxamnuii uimad YMKApUIIHUHT [E€TaH COHMHU OLUMPaJWUraH MpUCaIKaIapu
au3en  EKWIFUCHHHUHI [I€TaH COHMHM MMIIOPT NpHUCAJKalapy Japa)kacuaa
KYMaWUTUpUII HYKTaW HazapuJaH Oup XWJl Xycycusriapra HucOaTaH ce3uiapiu
TeXaIl UMKOHUHH Oepaju. DCKUPHINTA KapIu Mpucagkaiap KaropumaH baiikar Ba
[€TaH COHWHM OIIMpAJAWraHiap KaTOpuIaH NpHucaaKaiapiaH MaxaUlMid uiuiad
YUKapWIraH npucaakaiapaad (oigalaHuIl SHT TeKaMKOp XUCOOIaHa Iu.

Xo3upru BakTAa 0030pJa LETaH COHUHU OLIMpaJWraH MpUCaJKaTapHUHT aH4a
KEHI' aCCOPTUMEHTHMHU MAaBxyJa OYiIuO, yJapHUHI acOCUHU amu(paTUK €KW CUKIMK
CHUPTIAPHUHT MEPOKCUAJIapH Ba HUTpATiIapu Xamja napaduniap TauIkuil KUIaaH.
[lepokcuiap acocuaard TmpHcaakKadap acocaH IOKopu Hadra »sra, ammo
HUTpATIApHU Kyiamjgad ¢apk Kwind SKOJIOTMK Ba XaBdcuzpokaup. MacanaH,
EKUIFIIIapAa a30THUHT MHUKIOPH YEKJIOBIAp MaBXKyJl OYiaraH Mamiakatiapia
NEPOKCUUIApHU  KyJulaHwinaaud. HwuTpatnmap Ba  mepokcuajap — acocujaru
NpUCAJKAIAPHUHT  caMapaJiopiurd Jespid Oup XuJjl, BaxoJaHKW HUTpaTiap
camapazopiura Oyiinua nepuokcuaiiapaaH ycryH Oymaau. [lepuokcummnap
acoCHJIard MPUCATKATIAPHUHT KaMUYMJIUTH OYJIM yJIapHUHT KHMYHUK OapKapopJurd Ba
YVIApHU CaKjarad EKWIFWIAPHUHT OpPTUKYAa CMOJa XOCWJI  KWJIYyBYAHJIATH
XUCOOJIaHa M.
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[{MKIOTeKCUITHUTPAT Ba 2-3TWIT€KCUIHUTPATHUHT caMapajopiiuru Aesipiiv Oup
xwi. HI'H mMosexynsip OFUpJIMTy NMacTJIMIU Ba NIYHUHT YYYH HUTPAT T'YPYXJIapUHUHT
IOKOpY KOHIIGHTparusicu Tydainm Oupo3 camMapamupoKaup. AJKAITHUTpATIAP
TYFPUIAH-TYFPU Xe4 KaHJald KymuMmyanapcus EKWIFM Npucaakaiapu cudaruaa
WIUIaTUITaHIUId - cababium Oy OupukManap eTapid Japaxaia To3a Oyrca,
MIPOMOTOPJIAPH CaMaPATOPIUK KUXATUIAH YT OJIMII MPOMOTOPJIApU camapaaopiivK
KUXAUTIaH Oup xuj Oymamu. MaxcynoTinap TaHHapXu OUp KaTrop OMHLIapra
XyCyCaH, TEXHOJIOrMsra Ba yJIapHHU HIILIA0 YMKAPUIL XaKMIIapura OOFJIuK Oyinaau .

CyoK HUTPOd(PUPJIAPHU OJIMIIHUHT OUPUHYM YyCyiura OWHOAH CIUPTHU
HUTpOJIAIl KUYUK PEAKIMOH XaXXMJM HUTpPATOp/a amalira OIIUPUIIAIU, CYHTpa
pPEaKIMOH apajallMAaHUHT OKUO VYTYBYM COBYTIMYJAa COBUTHJIMIIM amajara
OIIMPWIIAJIA, YHJIAH CYHT HUTPOAIMYJIBIUSHU CeMapauusuiaHaa Ba HUTPOIGUP
IOBWIIAM, OyHIa wuNUlatiO OYJIMHraH KUCJIOTaHW Kapa€HIaH HUTPOMAcCaHU
OMpUHYM OOCKUYJAaH KEHHUH OpaIuK COBUTHUII OWJIaH TYJIUK YAKApUO 000pHI OIaH
amajra oOlWUpWiIaad, my Ouwinad Oupra OupuHYM OOCKMY  HUTpaTOpura
HUTpOJIAHAJUTaH CHUPTHUHT Taja0d KuwinmHaguran wMukgopujaadn 50-60 % Hu,
UKKUHYM Oocku4 HuTparopura sca 50-60 % Hu eTka3zubd Oepunaau, OyHIa HUTPO
apajamiMa Ba COUPTHUHT Macca HHUCOATH HUTpod(UpIaApHUHT TapyajaHUII
XapopaTura PIIMIITHIT UCTUCHO KUJIAJIUTaH Tap3/ia TaHJIaHaIU.

NkkuHuM ycynga 1€TaH COHUHU OIIMPUINTa KyMmakjalaguraH acocHuil
KOMITOHEHT 2-3TWITeKCUJIHUTPATHU 2 STUITEKCAHOJHU Kyhuaaru Ttapkuomu (%
Macc) HUTpaT Ba cyabdar kucnora apamammvacu: HNO3 20-30 %, H,SO4 55-61 %,
H,O 10-20 % Ownan HuTposab, Makcaiuu MaxcyinoTHu 65-75 °C nga aBBanm cyB
ownan, cyarpa 10-15 % nu umkop (NaOH) sput™macu 6uiaH 10BUO ONMIIUIIKA KYPUO
YUKWIrad. by yCyJIHUHT KaMUMJIMTU *apa€HHU YTKa3WIll YYyH KAMMAT Ba TAHKHUC
XOMAIIEHU KYJIJIAIl, HUTPOJIAll KapaéHUHUHT MACT CTAaOWIUTUTH Ba MYCTaxXKaMJIUTH
xucobyianaau, Oy 3ca HUTPOJIAaHAIUTaH 2-3TUJITEKCAHOJHU HUTPOJIAI apajaliMacura
eTka3ub Oepa onuiy OWsIaH MIapTIaHTaH.

AcocHil KOMIIOHEHTH 2-3TWJITeKCUIHUTPUT OYiraH 1eTaH COHMHM OLIMpaIuraH
MPUCAAKAHWHT OJMHHIINATA aCOCTAHTaH KeWHHT ycyira omHoan Tapkuouma 99,0 %
Macc. JIaH KaM OyiMaraH acocuid MOJJIaHU CakjaraH 2-3TUJT€KCAHOJIHM KapOaMuj
KYIIWITAaH HUTpAT Ba CyJb(aT KHUCIOTa apajaniMacd OWjiaH HUTpPAT Ba CyJibdar
KHCIIOTa apajammMacu OWjlaH HUTpoOJIall >KapaCHU Kupaau, OyHAa MaKcaiu
MaxcyJoT OynraH 2-3TWITeKCUJIHUTpATAaH HWILIATUO OYJIMHTaH KUCJIOTaJapHu
XpaTHUIl amalira ONTUPUIIAIN, CYHTpa Y UKKU MapTa HaTpuil cynbdatauar 10 % mm
spUTMacy OWJIaH IOBUJIAAM, YHJIAH CYHT HaTpuil cyib(par Ba HATpuil KapOOHATHUHT
1:1 nucbatmarm 10 % wmacc. spuT™Macu OwiaH Oup Kappaiud IOBUIIHM amMalra
omupuianau, OyHaa 2 KUCM Makcauid MaxcysoTra | KucM Ty3iap 3pUTMacHjiaH
KYJUIAaHUJIAIU.
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IleraH COHMHM OIIMpaJAWraH TMPUCATKAHWHT sSHA OWP OJWHUII YyCYyJIuIa
OKCOCHHTE3 yCyJId OWjaH OJIMHAIUTaH OYTWJ CHUPTIAPUHU UNUIA0 YUKAPUIITHUHT
Ky0 Konpukinapuaan axpatu0 omuuran 166-190 °C xapoparna kaiinab umkaguras
bpakmus xomamé cudarnna KyulaHWiIaad. Hutponam ydyH acocWii COMITOHEHT
cudatuaa 2->THITEKCAHOIHU CaKJITaH KaiHa® uukum gerapamapu 166-190 °C
Oynaran (QpakuMsHM HMTpoNam skapaéHuHu 1,5-2,5 coar pgasommaa 8-18 °C
XapopaTaa HUTpAT Ba CyJib(]aT KUCIOTa apajaliMacu EpraMua YTKa3uiIaam.
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